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Materia: QUIMICA Tiempo maximo de la prueba: 1h 30 min

INSTRUCCIONES PARA REALIZAR EL EXAMEN
El examen consta de 10 preguntas, cuyo valor es de 2 puntos. El estudiante ha de elegir 5 preguntas.
Observacién importante: En ningin caso debera responder a un nimero mayor del indicado porque en la correccién sélo se tendran en cuenta

las cinco primeras cuestiones/preguntas respondidas. Si se desea que alguna de ellas no sea tenida en cuenta, el estudiante ha de tacharla y
dejarlo claramente indicado. En ese caso, ademas de las cuatro primeras preguntas sin tachar, se corregiria la que ocupe el sexto lugar.

1) Para las moléculas CF4, PCls, NHs y BeClz.
a) Representar las estructuras de Lewis.
b) Deducir la geometria de CFs y NHz segin la TRPECV.
¢) Razonar la hibridacién que presentan las moléculas NHz y BeClz.
d) Indicar si alguna molécula presenta enlaces por puentes de hidrégeno. Razonar la respuesta.
Datos: NUmeros atomicos (Z): H=1;Be=4;C=6;N=7;F=9; P=15;Cl =17

Puntuacion méxima por apartado: 0,50 puntos

2) Sean las siguientes configuraciones electrénicas:
1) 1s2 25?2 2p° 3st; 2) 1s? 2s® 2p3; 3) 1s? 25?2 2p8; 4) 1s? 2s? 2p®3s? 3p®; 5) 1s? 2s! 2p°®
a) Indicar las configuraciones electrénicas que corresponden a un estado fundamental, un estado prohibido o un
estado excitado.
b) Indicar a qué elementos corresponden las configuraciones electronicas en estado fundamental.
¢) Razonar los estados de oxidacion mas estables de los elementos que se corresponden con las configuraciones
electronicas en estado fundamental.

Puntuacién méxima por apartado: a) 0,50 puntos; b) 0,75 puntos; c) 0,75 puntos

3) Sea lareaccién A + 2 B > C se obtiene la siguiente tabla de datos:

Experimento | [Alo (mol-LY) | [B]o (mol-L'Y) | Vo (mol-L1-s)
1 0,2 0,3 2,15-10*
2 0,4 0,3 4,30-10*
3 0,4 0,6 8,60-10*

a) Determinar los 6rdenes parciales, el orden total de la reaccion y la ecuacion de velocidad.
b) Deducir el valor y las unidades de la constante de velocidad.
¢) Si en un momento determinado las concentraciones de Ay B son 0,5 mol-L%, calcular el valor de la velocidad.

Puntuacién méxima por apartado: a) 1,0 punto; b) 0,50 puntos; c) 0,50 puntos

4) En un recipiente de 15 L se establece el siguiente equilibrio endotérmico: Brz ) = 2 Br (. Enun determinado
momento el Brz estéa disociado al 27% a 1400 K y la presion total es 0,1 atm.
a) Calcular los valores de Kc y Kp.
b) Indicar como varia el equilibrio si:
b.1) disminuye la presion.
b.2) aumenta la temperatura.
b.3) se le afade un inhibidor (catalizador negativo).
b.4) se escapa Br2 () del sistema.
Datos: R = 0,082 atm-L-mol*-K!

Puntuacion méxima por apartado: 1,0 punto




5) Se tiene una disolucién de un acido débil (HA) de pH 2,5 que presenta un grado de ionizacion del 4%.
a) Calcular la concentracion inicial de HA.
b) Calcular la Ka.

Puntuacion méxima por apartado: 1,0 punto

6) A 25°C, la solubilidad del fluoruro de bario (BaF2) en agua es 1,30 g-L™.
a) Calcular la constante de solubilidad, Kps, del BaF.
b) Calcular la solubilidad (en mol-L) del BaF2 en presencia de NaF 0,50 mol-L™.
Datos: Masas atémicas (u): F = 19; Ba = 137,3

Puntuacion maxima por apartado: 1,0 punto

7) Indicar si son correctas las siguientes afirmaciones. Escribir las reacciones y justificar la respuesta.
a) Una disolucion de NH4Cl en agua tiene caracter basico.
b) Una disolucién de acetato de sodio (CH3-COONa) en agua tiene caréacter basico.
Datos: Kb (NH3) = 1,8:105; Ka (CH3-COOH) = 1,8-10°

Puntuacion méaxima por apartado: 1,0 punto

8) En la reaccion redox siguiente: K2Cr207 + H2S + HCI = CrCls + S + KCI + H20
a) Indicar cual es la sustancia oxidante y cual la reductora.
b) Escribir y ajustar las semirreacciones de oxidacién y reduccion.
¢) Ajustar la reaccion mediante el método del ion-electron.
d) Calcular cuantos gramos de tricloruro de cromo (CrCls) se producen si reaccionan 68 gramos de H2S.
Datos: Masas atomicas (u): H=1; S =32, Cl = 35,5; Cr =52

Puntuacién méxima por apartado: 0,50 puntos

9) Sean los potenciales normales de reduccion, E° (Ni?*/Ni) = -0,25 V y E° (Au®*/Au) = +1,50 V.
a) Dibujar un esquema de la pila que se puede construir sefialando cudl es el catodo y cuél es el &nodo.
b) Indicar la funcion del puente salino y qué materiales se pueden utilizar para construirlo.
¢) Razonar en qué direccidn circularan los electrones por el circuito.
d) Calcular el potencial normal (fuerza electromotriz) de la pila 'y escribir la notacion de la pila.

Puntuacién méaxima por apartado: 0,50 puntos

10) Escribir las reacciones y nombrar los productos obtenidos a partir del propanol por:
a) combustion (ajustar la reaccion).
b) oxidacién suave.
¢) deshidratacion.
d) reaccion con el acido metanoico.

Puntuacion méaxima por apartado: 0,5 puntos






